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前    言
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本标准为首次发布。
漆包铜圆绕组线生产能源消耗标准
1 范围

本标准依据漆包铜圆绕组线行业的生产特点以及满足产品性能和质量要求的前提下细化生产能耗管理的要求，提出了以单位产品电耗计算考核漆包铜圆绕组线生产能源消耗的指导意见，并规定了漆包铜圆绕组线生产电耗值的要求、计算原则、计算方法和统计范围。
本标准同时提出了漆包铜圆绕组线生产企业单位产量能耗计算方法以及漆包设备综合日电耗限值水平的参考意见和节能管理及措施，适用于企业综合能耗管理对比以及对日常运行中的能耗控制和设备选型参考。
2 标准引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款，凡是标注日期的引用文件，其随后的所有修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。但鼓励根据本标准达成协议的各方研究尝试使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB/T 3101 有关量、单位和符号的一般原则

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T6109-2008 漆包线产品标准
发改运行[2010]2643号 电力需求侧管理办法
3 术语和定义

  下列术语、定义符合适用于本标准。

3.1
  工序能源单耗 
  工序能源单耗是指工序生产过程中生产单位合格产品消耗的能源量，本规范主要指电耗。

3.2
  全工序能源单耗 
  全工序能源单耗是指报告期内生产单位合格产品各工序能源单耗之和。

3.3
  间接综合能源单耗 
  间接综合能源单耗是指企业的辅助生产系统和附属生产系统在产品生产过程中实际消耗的各种能源以及耗能工质在企业内部进行贮存、转换及计量供应（包括外销）中的损耗，分摊到该产品上的能耗量（不包括生活用电）。

3.4

综合能源单耗 
  即单位产品综合能耗，是指工艺能源单耗与分摊的间接综合能源单耗之和。
3.5

DV值 
  产品导体标称直径与生产时的线速度的乘积，其中DV值小于40为低速，DV值介于40与100之间为中速，DV值大于100为高速。
3.6

新建值 
指漆包线企业新近投产设备、漆包机企业新研发设备的工序单位能耗、设备综合日电耗等。

先进值 
企业工序单位能耗、工业总产值综合能耗、设备综合日电耗等的先进水平应达到或低于的能耗值
4 工序单位能耗（电耗）
4.1 漆包铜圆绕组线熔炼工序单位能耗

熔炼工序单位能耗的新建值与先进值应符合表1中的规定。
表1 指标名称：熔炼工序单位能耗
计量单位：kw·h/t

	分类
	新建值
	先进值

	电解铜熔炼-8mm铜杆（上引法）
	380
	350


4.2 漆包铜圆绕组线拉丝工序单位能耗
   拉丝工序单位能耗的新建值与先进值应符合表2中的规定。
表2 指标名称：非连拉连包拉丝工序单位能耗
                                                            计量单位：kw·h/t

	规格范围（mm）
	出线代表规格（mm）
	新建值
	先进值


	大拉(1.600-3.000)
	2.600（软线）
	150
	130

	中拉(0.400-1.600)
	1.000
	120
	100

	小拉(0.100-0.450)
	0.250
	180
	160

	
	0.150
	270
	250

	细拉(0.050-0.120)
	0.080
	480
	460

	
	0..050
	920
	880

	微拉(0.050以下）
	0.030
	3800
	3600

	注：规格范围根据机型。


4.3 漆包铜圆绕组线非连拉连包（低速）漆包工序单位能耗
4.3.1漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（聚酯亚胺，包括聚酯、改性聚酯）工序单位能耗
漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（聚酯亚胺，包括聚酯、改性聚酯）工序单位能耗的新建值与先进值应符合表3中的规定。

表3 指标名称：漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（聚酯亚胺，包括聚酯、改性聚酯）工序单位能耗

计量单位：kw·h/t

	规格范围（mm）
	代表规格（mm）
	新建值
	先进值

	0.800-3.000
	2.000
	160
	150

	
	1.000
	190
	170

	0.300-0.800
	0.600
	260
	240

	0.250-0.500
	0.350
	275
	255

	0.150~0.350
	0.300
	320
	300

	0.100-0.300
	0.200
	430
	400

	0.050-0.120
	0.080
	700
	660

	注：规格范围根据机型。


4.3.2漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（聚氨酯）工序单位能耗
漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（聚氨酯）工序单位能耗的新建值与先进值应符合表4中的规定。

表4 指标名称：漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（聚氨酯）工序单位能耗

计量单位：kw·h/t

	规格范围（mm）
	代表规格（mm）
	新建值
	先进值

	0.800-3.000
	1.000
	160
	140

	0.300-0.800
	0.600
	180
	160

	0.250-0.500
	0.350
	250
	230

	0.150~0.350
	0.300
	255
	245

	0.100-0.300
	0.200
	300
	280

	0.050-0.120
	0.080
	800
	750

	0.030-0.050
	0.040
	3000
	2800

	<0.030
	0.023
	18500
	17500

	注：规格范围根据机型。


4.3.4漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包（自粘线）工序单位能耗

漆包铜圆绕组线非连拉连包漆包工序单位产品（自粘线）能耗的新建值与先进值应符合表5中的规定。
表5 指标名称：漆包铜圆线非连拉连包漆包（自粘线）工序单位能耗

计量单位：kw·h/t

	规格范围（mm）
	代表规格（mm）
	新建值
	先进值

	0.300-0.800
	0.600
	460
	420

	0.250-0.500
	0.350
	700
	650

	0.100-0.300
	0.200
	900
	850

	0.050-0.120
	0.080
	2700
	2500

	0.030-0.050
	0.040
	6500
	6000

	<0.030
	0.023
	35000
	32000

	注：规格范围根据机型。


4.4 漆包铜圆绕组线连拉连包（中速、高速）工序单位能耗
4.4.1漆包铜圆绕组线连拉连包（聚酯亚胺）工序单位能耗
漆包铜圆绕组线连拉连包（聚酯亚胺）工序单位能耗的新建值与先进值应符合表6中的规定。
表6 指标名称：漆包铜圆绕组线连拉连包（聚酯亚胺）工序单位能耗

计量单位：kw·h/t

	规格范围

（mm）
	代表规格

（mm）
	新建值
	先进值

	
	
	DV值
	DV值

	
	
	40-100
	100以上
	40-100
	100以上

	0.600-2.000
	2.000
	/
	420
	/
	400

	
	1.000
	/
	450
	/
	420

	0.500-1.200
	0.850
	410
	430
	390
	410

	0.300-0.800
	0.600
	430
	450
	410
	430

	0.250-0.500
	0.350
	460
	600
	440
	570

	0.150-0.300
	0.200
	/
	850
	/
	780

	注：规格范围根据机型。


4.4.3漆包铜圆绕组线连拉连包（聚酯亚胺或耐热聚酯/聚酰胺酰亚胺复合线）工序单位能耗

漆包铜圆绕组线连拉连包（聚酯亚胺或耐热聚酯/聚酰胺酰亚胺复合线）工序单位能耗的新建值与先进值应符合表7中的规定。
表7 指标名称：漆包铜圆线连拉连包（聚酯亚胺或耐热聚酯/聚酰胺酰亚胺复合线）工序单位能耗

计量单位：kw·h/t

	规格范围

（mm）
	代表规格

（mm）
	新建值
	先进值

	
	
	DV值
	DV值

	
	
	40-100
	100以上
	40-100
	100以上

	0.600-2.000
	2.000
	/
	460
	/
	435

	
	1.000
	/
	480
	/
	450

	0.500-1.200
	0.850
	450
	460
	430
	435

	0.300-0.800
	0.600
	530
	550
	500
	520

	0.250-0.500
	0.350
	600
	650
	570
	615

	0.150-0.300
	0.200
	/
	850
	/
	810

	注：规格范围根据机型。


5 统计范围及能耗计算原则

5.1 统计范围

漆包铜圆绕组线生产工艺能耗包括熔炼工序、拉丝工序、包漆工序、生产辅助工序的能源消耗。

5.1.1 熔炼工序：熔炼工序能耗包括熔炼炉、轧机等消耗的能源量。

5.1.2 拉丝工序：拉丝工序能耗包括整个拉丝过程，既大拉机、中拉机、细拉机、微拉机、等消耗的能源量。

5.1.3 包漆工序：包漆工序能耗指包漆机消耗的能源量。

5.1.4 生产辅助工序：生产辅助工序能耗包括生产辅助系统、机电维修、检测/实验等消耗的能源量。

5.2 间接综合能源单耗的分摊计算原则

    间接综合能耗单耗，可根据其在企业生产能耗量的比例，分摊在综合能源单耗中。间接综合能源单耗定为工艺能源单耗的3%。

6. 能耗计算方法

6.1 工序能源单耗的计算

    工序能源单耗按公式（1）计算：
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    式中：

EEi——第i道每吨合格漆包铜圆绕组线工序能耗，单位为千瓦时每吨（kw·h/t）；

ETi——第i道工序直接消耗的电能之和，单位为千瓦时每吨（kw·h/t）；

P——产出的合格漆包铜圆绕组线总量，单位为吨（t）。

公式（1）中i取1、2、3，分别表示漆包铜绕组线生产工艺的熔炼工序、拉丝工序、包漆工序。每道工序直接消耗的电能之和为代数和。

6.2 综合能源单耗的计算

综合能源单耗按公式（2）计算：
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    式中：

EZ ——漆包铜圆绕组线综合能源单耗，单位为千瓦时每吨（kw·h/t）；
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——漆包铜圆绕组线各个工序能源单耗之和，单位为千瓦时每吨（kw·h/t）；

X——分摊的间接综合能源单耗系数；

7 节能管理与措施

7.1管理节能

7.1.1企业应取用发改运行[2010]2643号《电力需求侧管理办法》，加强用能设备管理，按要求建立能耗统计体系，建立能耗计算和统计结果的文件档案，并对文件进行受控管理。

7.1.2 企业应建立节能考核制度，定期对漆包铜圆绕组线的各生产工序能耗进行考核，并把考核指标分解落实到各基层单位。

7.1.3 企业应根据GB 17167的要求配备相应的能源计量器具并建立能源计量管理制度。

7.2 技术节能

7.2.1 漆包铜圆绕组线企业应进行技术改造，淘汰低速、高耗、高污染的多层箱式漆包机和无热风循环漆包机等落后设备；采用先进工艺，提高生产效率和能源利用率。

7.2.2 漆包铜绕组线企业应配备余热回收等节能设备，最大限度地对生产过程中可回收的能源进行利用。

7.2.3 漆包铜圆绕组线企业应合理组织生产，减少中间环节，提高生产能力，缩短生产周期。

7.2.4 漆包铜圆绕组线企业应加强品质控制，减少由废品损耗所造成的能源浪费情况。

7.2.5 漆包铜圆绕组线企业应发展循环经济，完善节水改造，提高废水循环利用，减少取水量。
 附录A
漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗

1 术语和定义
   设备综合日耗 consumption of comprehensive energy per day of a set of equipment
   设备综合日耗是指设备在生产过程中，能源的日均消耗量。

2 目的
此附件是为确保新增漆包设备达到准入要求，以及设备可以达到的最低能耗水平即先进值，从而作为设备选型参考之用，不作为考核企业实际生产能耗的用途。

3 漆包设备综合日电耗

3.1新建漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗
新建漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗的新建准入值应符合表1中的规定。

表1 指标名称：新建漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗新建准入值

计量单位：kw·h/24h
	线径规格

(mm)
	烘炉长

(m)
	退火炉长

(m)
	生产头数

(头)
	涂漆道数

（道）
	生产速度

（DV值）
	日耗电

（kw·h/24h）

	低速机

	0.04-0.07
	Min2.80

Max3.00
	Min3.50

Max4.00
	Min24

Max32
	8
	Min23

Max28
	500

	0.06-0.12
	Min3.00

Max3.80
	Min4.00

Max6.00
	Min24

Max32
	8
	Min24

Max30
	500

	0.08-0.25
	Min3.60

Max4.00
	Min6.00

Max7.00
	Min28

Max32
	8
	Min24

Max30
	500

	0.10-0.30
	Min4.00

Max4.50
	Min6.50

Max7.50
	Min28

Max32
	8
	Min24

Max30
	500

	0.20-0.60
	Min4.50

Max4.80
	Min7.50

Max8.00
	Min22

Max28
	10
	Min26

Max30
	600

	0.40-0.80
	Min4.80

Max5.20
	Min8.00

Max9.00
	Min18

Max28
	10
	Min26

Max30
	700

	0.50-1.80
	Min7.60

Max8.00
	Min9.00

Max11.00
	Min14

Max24
	10
	Min26

Max30
	900

	0.80-2.50
	Min7.60

Max8.00
	Min10.00

Max11.00
	Min14

Max24
	10
	Min26

Max30
	1200

	中速机

	0.25-0.50
	Min6.50

Max8.50
	Min10.00

Max15.00
	Min4

Max12
	Min13

Max16
	Min70

Max100
	800

	0.30-0.80
	Min6.50

Max8.50
	Min10.00

Max15.00
	Min4

Max8
	Min16

Max18
	Min80

Max100
	1200

	0.40-1.00
	Min6.50

Max8.50
	Min11.00

Max15.00
	Min4

Max8
	Min16

Max18
	Min80

Max90
	1400

	高速机

	0.20-0.50
	9.7
	16.4
	4
	24
	170
	1300

	0.30-0.80
	9.7
	16.4
	4
	24
	180
	1500

	0.50-1.20
	9.7
	16.4
	4
	24
	160
	2000

	0.60-2.00
	10.7
	18
	4
	18
	150
	2800

	1.00-3.00
	11
	18
	4
	18
	130
	3200

	注：Min和Max的取值都包含当前数值


3.2漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗先进值
漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗的先进值应符合表2中的规定

表2 指标名称：漆包铜圆绕组线漆包设备综合日电耗先进值

计量单位：kw·h/24h

	线径规格

(mm)
	烘炉长

(m)
	退火炉长

(m)
	生产头数

(头)
	涂漆道数

（道）
	生产速度

（DV值）
	日耗电

（kw·h/24h）

	低速机

	0.04-0.07
	Min2.80

Max3.00
	Min3.50

Max4.00
	Min24

Max32
	8
	Min23

Max28
	470

	0.06-0.12
	Min3.00

Max3.80
	Min4.00

Max6.00
	Min24

Max32
	8
	Min24

Max30
	470

	0.08-0.25
	Min3.60

Max4.00
	Min6.00

Max7.00
	Min28

Max32
	8
	Min24

Max30
	470

	0.10-0.30
	Min4.00

Max4.50
	Min6.50

Max7.50
	Min28

Max32
	8
	Min24

Max30
	470

	0.20-0.60
	Min4.50

Max4.80
	Min7.50

Max8.00
	Min22

Max28
	10
	Min26

Max30
	570

	0.40-0.80
	Min4.80

Max5.20
	Min8.00

Max9.00
	Min18

Max28
	10
	Min26

Max30
	660

	0.50-1.80
	Min7.60

Max8.00
	Min9.00

Max11.00
	Min14

Max24
	10
	Min26

Max30
	850

	0.80-2.50
	Min7.60

Max8.00
	Min10.00

Max11.00
	Min14

Max24
	10
	Min26

Max30
	980

	中速机

	0.25-0.50
	Min6.50

Max8.50
	Min10.00

Max15.00
	Min4

Max12
	Min13

Max16
	Min70

Max100
	650

	0.30-0.80
	Min6.50

Max8.50
	Min10.00

Max15.00
	Min4

Max8
	Min16

Max18
	Min80

Max100
	800

	0.40-1.00
	Min6.50

Max8.50
	Min11.00

Max15.00
	Min4

Max8
	Min16

Max18
	Min80

Max90
	950

	高速机

	0.20-0.50
	9.7
	16.4
	4
	24
	170
	1230

	0.30-0.80
	9.7
	16.4
	4
	24
	180
	1420

	0.50-1.20
	9.7
	16.4
	4
	24
	160
	1900

	0.60-2.00
	10.7
	18
	4
	18
	150
	2660

	1.00-3.00
	11
	18
	4
	18
	130
	3000

	注：Min和Max的取值都包含当前数值


附录B
漆包铜圆绕组线生产能源消耗折标煤计算原则

1 企业能耗计算的种类与统计范围
1.1 企业实际（生产）消耗的各种能源

    企业实际消耗的各种能源，系指用于生产活动的各种能源，主要用于生产系统、辅助生产系统和附属生产系统，它包括：一次能源（原煤、原油、天然气等）、二次能源（如电力、石油制品、焦炭、煤气等）、耗能工质（水、氧气、压缩空气等）和余热资源，包括能源及耗能工质在企业内部进行贮存、转换及计量供应（包括外销）中的损耗。用作原料的能源也必须包括在内，不包括与生产无关的用于生活目的的能源，如职工宿舍、子弟学校、幼儿园、商店等消耗的能源，以及基建施工消耗的能源。

1.2 企业报告期内的能源消耗量

    企业报告期内的能源消耗量的计算，应符合公式（1）：

            E=E1+E2-E3-E4…………………………（1）

  式中：

E——企业报告期内能源消耗量；

E1——购入能源量；

E2——库存能源增减量

E3——外销能源量；

E4——企业工程建设用能源量。

所消耗的各种能源不得重计和漏计。存在供需关系时，输入、输出双方在计算中量值上应保持一致。

设备停炉大修的能源消耗也应计算在内，且按检修后设备的运行周期逐月平均分摊。企业综合能耗的计算按GB/T 2589的规定进行。

1.3 能源实物量的计量

能源实物量的计量必须符合《中华人民共和共计量法》和GB 17167的规定。

1.4 统计范围

同本标准5.1。

2 各种能源（包括生产耗能工质能耗的能源）折算的原则及其计量单位

2.1 各种单位产品能耗用千克标准煤（kgce）或吨标准煤（tce）表示。1千克标准煤的发热值定为29.3076兆焦（7000千卡/千克）。

2.2 企业消耗的煤炭、焦炭、燃料油、煤气等能源的折算系数，应先按国家规定的测定分析方法进行分析测定，按实测值换算为标准煤；不能进行实测的，应按能源供应部门提供的低位发热值进行换算；在上述条件均不具备时，可用国家统计部门规定的折算系数换算为标准煤（见附表A1）。

2.3 电力按国家统计部门规定的折算系数换算（见附表A1）。

2.4 企业加工转换产出的二次能源及耗能工质用等量/等价热值折算，进入各种产品能耗中，（见附表A2）。

2.5 能源及耗能工质实物消耗量计算单位：

    煤、焦炭、重油的单位：kg、t、104t（千克、吨、万吨）；

    电的单位：kW·h、104kW·h（千瓦小时、万千瓦小时）；

    煤气、天然气、压缩空气、氧气的单位：m3、104m3（立方米、万立方米）；

    蒸汽的单位：kg、t（千克、吨）；水的单位：t、104t（万吨）。

附表A1 常用能源品种现行折标煤系数

	能源
	折标煤系数及单位

	品种
	平均低位发热量
	系数
	单位

	原煤
	20908kJ/（5000kcal）/kg
	0.7143
	kgce/kg

	洗精煤
	26344 kJ /（6300 kcal）/ kg
	0.900
	kgce/kg

	重油
	41816 kJ /（10000 kcal）/ kg
	1.4286
	kgce/kg

	柴油
	42652 kJ /（10200 kcal）/ kg
	1.4571
	kgce/kg

	汽油
	43070 kJ /（10300 kcal）/ kg
	1.4714
	kgce/kg

	焦炭
	28435 kJ /（6800 kcal）/ kg（灰分13.5）
	0.9714
	kgce/kg

	液化石油气
	50179 kJ /（12000 kcal）/ kg
	1.7143
	kgce/kg

	电力（当量值）
	3596 kJ /（860 kcal）/kW·h
	0.1229
	kgce/（kW·h）

	热力
	——
	0.03412
	kgce/kg

	煤气
	1250×4.1868 kcal /m3
	1.786
	kgce/kg

	天然气
	38931 kJ /（9310 kcal）/m3
	1.3300
	kgce/kg

	注1：蒸汽折标煤系数按热值计。

注2：部分品种仍采用“万”为计量单位。

注3：本附表中折标煤系数如遇国家统计部门规定发生变化，能耗等级指标应另行设定。


附表A2 常用耗能工质能源等价值

	序号
	名称
	单位
	能源等价值
	备注

	
	
	
	热值

MJ（兆焦）
	折标煤

kgce(千克标煤)
	

	1
	液体
	新鲜水
	吨
	7.5350
	0.0857
	指尚未使用过的自来水，按平均耗电计算

	2
	
	软化水
	吨
	14.2347
	0.4857
	

	3
	气体
	压缩气体
	立方米
	1.1723
	0.0400
	

	4
	
	二氧化碳
	立方米
	6.2806
	0.2143
	

	5
	
	氧气
	立方米
	11.7230
	0.4000
	

	6
	
	氮气
	立方米
	11.7230
	0.4000
	当副产品时

	
	
	
	
	19.6771
	0.6714
	当主产品时

	7
	
	乙炔
	立方米
	243.6722
	8.3143
	按耗电石计算

	8
	固体
	电石
	千克
	60.9188
	2.0786
	按平均耗焦炭、电等计算

	注：本附表中的能源等价值如有变动，以国家统计部门最新公布的数据为准。
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