沙漠、戈壁滩电缆用抗太阳辐射外护层的设计与试验
山东华能线缆有限公司  张盼
随着国家一路一带经济建设和西部大开发战略的逐步推进，电缆作为基础设施的配套使用比较普遍，如在荒芜人烟的沙漠深处的油田基地，在戈壁滩上新建立起来各种化工厂和水泥厂等。而且电缆的绝大部分都位于室外使用，由于沙漠和戈壁滩昼夜温差大，年日照时数达3200多小时，年日照总天数大于280天，年均太阳热辐射值为6301兆焦耳/平方米，在这些极端恶劣的环境下就给建设用电缆的抗太阳辐射、耐老化的防护性能提出了较高的要求。
1、所需电缆护套料的抗太阳辐射、耐老化性能优化
根据电缆必须适应抗太阳辐射、耐老化的要求，在综合对比各种电缆护套料的基础上，选用耐受环境应力较好且已经较广应用的聚氯乙烯为基料，通过与原材料厂家联合研制，反复多次试验调整材料配方，在原有电缆的护套材料性能基础之上复合混入UV系列光稳定剂,调整抗氧剂10101-2和抗氧剂DLTP1-2添加比例，使电缆护套具有抗强日光、高紫外线，耐老化的性能。
2、 电缆外护层的抗太阳辐射、耐老化性能的试验验证
太阳辐射能在可见光线（0.4～0.76μm）、红外线（>0.76μm）和紫外线（<0.4μm）分别占50%、43%和7%，即集中于短波波段，太阳辐射试验评定分为户外无遮蔽使用和储存的设备经受太阳辐射热和光学效应的能力。太阳辐射试验标准主要有以下三个标准：
GJB 150.7-86　  军用设备环境试验方法 太阳辐射试验
GB 4797.4-2006  电工电子产品自然环境条件 太阳辐射与温度
GB/T 2423.24-2013 电工电子产品环境试验第2部分:试验方法 试验Sa：模拟地面上的太阳辐射
本产品现主要采用GJB 150.7-86《军用设备环境试验方法太阳辐射试验》标准对电缆外护层进行稳态长期光化学效应试验，试验参数如下：
（1）总辐射强度为 1120±10W/m2；
（2）日循环最高温度49，箱温升至32；
（3）日循环，24小时一个循环，见图1；试验进行56个循环。
[image: ]
试验结果检测：试验样品在进行太阳能辐射性能试验后，对外护试验样品的进行试验前后的抗张强度变化率与断裂伸长率变化率检测数据对比，用以检测电缆的抗太阳辐射性能。
3、电缆护套达到的主要性能测试结果如下表1：
表1
	项目
	试验方法和要求
	试验结果

	抗太阳辐射试验
	按照GJB 150.7—1986标准中稳态长期光化学效应试验，即总辐射强度为(1120±10)W/m2、最高温度为49℃、箱温升至32℃、24h为一个日循环，试验共进行56个循环，试验前后外护套抗张强度变化率不超过±30%，断裂伸长率变化率不超过±30%
	抗张强度变化率-2
断裂伸长率变化率-3


本文对沙漠、戈壁滩用电缆抗太阳辐射外护层的设计与护套性能测试等方面进行了介绍。沙漠、戈壁滩用采用抗太阳辐射外护层电缆产品已经成功投放国内市场，虽然电缆的各项技术参数的试验性能均已达到设计要求，在沙漠、戈壁滩开发建设过程中也得到了实际使用，但由于电缆的设计寿命一般为30年，在极端恶劣的环境下，所用材料防护性能的持久性还有待进一步研究。
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试验结果检测：试验样品在进行太阳能辐射性能试验后，对外护试验样品的进行试验前
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